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@ Windkraftanlage . , 

(§) Die Windkraftanlage (10), insbesondere Offshore- 
Windkraftanlage, ist mit einem Turnn (12) und elnenn am 
Turm (12) drehbar gelagerten Maschinengehause (14) 
versehen. Ferner weist die Windkraftanlage einen Rotor, 
der drehbar am Maschinengehause (14) gelagert ist/eine 
an dem Maschinengehause. (14) angebrachte Larideplatt- 
form (28) zum Anfliegen durch einen Hubschrauber (34) 
und elektrische Betriebsmittel auf. In einem Container. 
(32) sind zumindest Teile der elektrischen Betriebsmittel 
untergebracht; wobei der Container (32) zu einer Seite 
des Maschinengehauses (14) benachbart zu diesem ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage, die 
sich insbesondere fur den OflFshore-Betrieb eignet. 
[0002] Wndkraftanlagen sind aus dem Stand der Technik 5 
bereits bekannL Die DE 198 16 483 Al, DE 94 17 738 Ul 
und GB 2 286 637 A offenbaren Windkraftanlagen, die vor- 
wiegend fiir das Festland geeignet sind, und die 
WO 99/43 956 Al offenbart ein Verfahren zum AufsteUen 
von Off shore- Wndkraftanlagen. 10 
[0003] Urn den Zugang zu Offshore-Wndkraftanlagen 
insbesondere bei rauber See zu verbessem, geht man mehr 
und mehr dazu iiber, das an dem Turm drehbar gelagerte 
Maschinengehause mit einer Plattform zu versehen, die von 
einem Hubschrauber angeflogen werden kann. Auf dieser 15 
Plattform kann ein Hubschrauber entweder aufsetzen oder 
aber der Hubschrauber schwebt uber der Plattform (soge- 
Tiannte Hoisting-Plattform), urn z. B. Wartungspersonal ab- 
zusetzen oder abzuholen, Auf diese Weise sind diese Wind- 
kraftanlagen aus der luft "anfliegbar". Das Wartungsperso- 20 
nal ist daruber hinaus sogleich am Ort des Geschehens, 
namlich am Maschinengehause und am Rotor, wo sich die 
meisten zu wartenden Bestandteile der Wmdkraftanlagen 
befinden. Allerdings bleibt es nicht aus, auch diejenigen 
elektrischen Komponenten, die sich im Regelfall unten im 25 
Turna in Hphe der Schiffeanlege-Plattform befinden (Schalt- 
einrichtungen zum An- und Abkoppeln des Generators, 
Transformator, Umrichter etc.), warten bzw. austauschen zu 
mussen. Das Wartungspersonal muss dazu den Tlirm hinab- 
steigen, was als lastig und zeitaufwendig empfunden wird. 30 
[0004] Es existieren bereits Windkraftanlagen, deren na- 
hezu gesamte elektrische Komponenten im Maschinenge- 
hause bzw. oben im Turm unlergebracht sind. 
[0005] Aus Zeitgrunden wird jedoch gefordert, die war- 
tungsintensiven elektrischen Komponenten schneU austau- 35 
schen zu konnen. Bei den bekannten Windkraftanlagen 
mussen diese Komponenten einzeln aus dem Maschinenge- 
hause bzw. Turm entfemt und gegen neue ausgetauscht wer- 
den. Dies setzt das EntkoppeLn der elektrischen Verbindun- 
gen der einzelnen Komponenten untereinander sowie mit 40 
anderen Komponenten der Windkraftanlage voraus. Diese 
Art von Austausch' ist recht Zeit- und damit kostenintensiv, 
[0006] Es ist bereits bekannt, bei Ofifshore- Windkraftanla- 
gen mit lediglich einer unten am Turm angeordneten 
Schiffsanlege-Plattform auf dieser einen Container anzuord- 45 
nen, der wartungsintensive elektrische Komponenten wie 
z. B.. Hoch- und Mittelspannungsschalter, Transformatoren 
und/oder Umrichter sowie Steuereinrichtungen beinhaltet. 
Dieser Container kann im Storfall oder zu Wartungszwek- 
ken komplett gegen einen neuen ausgetauscht werden. 50 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
.^^^ndkrafta^lage zu schaffen, die im Hinblick auf sowohl 
die schnelle Behebung von Storungen als auch die Wartung 
der elektrischen Komponenten auch dann vorteilhaft ist, 
wenn sich das Personal der Windkraftanlage aus der Luft na- 55 
hert. 

[0008] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
eine Windkraftanlage, insbesondere Offshore- Windkraftan- 
lage vorgeschlagen, die versehen ist mit 

60 

- einem 'Birm, 

- einem am Turm drehbar gelagerten Maschinenge- 
hause, 

- einem Rotor, der drehbar am Maschinengehause ge- 
lagert ist, und 65 

- einer an dem Maschinengehause angebrachten Lan- 
deplattform zum Anfliegen durch einen Hubschrauber, 

- elektrischen BeUriebsmitteln. 



[0009] Diese Wmdkraftanlage ist erfindungsgemaB ge- 
kennzeichnet durch 

einen Container, in dem zumindest Teile der elektrischen 
Beuiebsmittel unlergebracht sind, wobei 
der Container zu einer Seite (Ober- oder Unterseite, Seiten- 
wand, Riickwand) des Maschinengehauses benachbart zu 
diesem angeordnet ist. 

[0010] Bei der erfindungsgemaBen A^^ndkraftanlage be- 
finden sich die Schalteinricbtungen zum wahlweisen Ver- 
binden des Generators mit und Entkoppeln des Gwierators 
von dem elektrischen Spannungsversoigungsnetz in einem 
Container, der am Maschinengehause (neben, unterhalb, 
oberhalb) abnehmbar gelagen ist. Damit ist es zum einen 
moglich, zu Wartungszwecken sowie zu Zwecken der Be- 
seitigung von Storfallen den gesamten Container gegen ei- 
nen neuen auszutauschen, also die storanfalHgen elektri- 
schen Betriebsmittel komplett zu tauschen. Daruber hinaus 
ist die Anordnung des Containers oben am Maschinenge- 
hause insoweit von Vorteil, als dass das per Hubschrauber 
ankommende Wartungspersonal sich nicht erst bis ans un- 
tere Ende des TYirmes begeben muss, um an die Schaltein- 
ricbtungen zu gelangen, sondem diese sogleich wartungs- 
und austauschfineundlich im Container am Maschinenge- 
hause vorfindet 

[0011] Bei einem "Container", wie er zur Unterbringung 
zumindest eines Teils der elektrischen Betriebsmittel der 
^A^dkrafianlage im Sinne dieser Erfindung verstanden wer- 
den soil, handelt es sich um einen Behalter aus insbesondere 
Metall, dessen Abmessungen nicht notwendigerweise mit 
denen des zu Transportzwecken bekannten Transportcontai- 
ners iibereinstimmen mussen. Auch ist es nicht zwingend er- 
forderlich, dass der nach der Erfindung erforderliche Contai- 
ner stapelbar oder mit Beschlagelementen zum Zusammen- 
wirken mit Lastzugelementen (Haken mit Seil oder Greifer) 
versehen sein muss. Allerdings ist letzteres sicherlich von. 
Vorteil, wenn man daran denkt, dass der Container mittels 
einer Wnde o. dgl. abgelassen werden konnen muss. Femer 
soU mit dem Begriff "Landeplattform" im Sinne der Erfin- 
dung sowohl eine Plattform verstanden werden, auf der ein 
Hubschrauber landen kann, als auch eine sogenannte Hoi- 
sting-Plattform, uber der der Hubschrauber zum Absetzen 
und Aufiiehmen von Wartungspersonal in geringer Hohe 
schwebt. SchlieBlich werden im Sinne der Erfindung unter 
den elektrischen Betriebsmitteln der Wmdkraftanlage all 
diejenigen Komponenten verstanden, die entweder mecha- 
nische Energie in elektrische Energie umwandeln (z. B. Ge- 
nerator) Oder mittels derer die elektrische Energie geschal- 
tet, transformiert oder in anderer Weise verarbeitet wird. 
[0012] Neben den Schalteinricbtungen sind im Container 
auch ein Transformator und zweckmaBigerweise auch eine 
Umrichtereinheit unlergebracht. Der Transformator kann 
daim entfallen, wenn der Generator selbst die erforderliche 
Hoch- bzw. Mittelspannung erzeugt. Die Umrichtereinheit 
ist nur dann erforderUch, wenn der Generator fUr einen dreh- 
zahlvariablen Betrieb ausgelegt ist Die Schalteinricbtungen 
selbst sind in erster Linie Nieder- und/oder Mittel- und/oder 
Hochspannungsschalter, deren Funktionstiichtigkeit zu je- 
dem Zeitpunkt des Betriebs der Windkraftanlage gewahrlei- 
stet sein muss. Die verschiedenen Varianten soUen unter 
dem Begriff "Generatorsystem" verstanden werden. 
[0013] ZweckmaBigerweise verfugt der Container iiber 
elekuische Anschliisse, die uber Verbindungsleitungen auf 
einfache Weise mit elektrischen Anschliissen des Maschi- 
nengehauses verbunden werden konnen. Damit ist die elek- 
trische Entkopplung sowie Ankopplung des Containers an 
das Maschinengehause auf einfache Weise gewahrleistet. 
[0014] Die Anordnung des Contain^s am Maschinenge- 
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hause ist vorteilhaftenveise dergestalt gelost, dass sich der • 
Container unterhalb eines uber das Maschinengehause iiber- 
stehenden Teils der Landeplattform fiir den Hubschrauber 
befindet. Diese Positipnierung hat daruber hinaus den \br- 
teil, dass der gesamte Container mittels einer im Hubschrau- \ 5 
ber angeordneten Winde abgelassen werden kann, wehn er . 
getauscht werden muss. Diese \yinde kann aber auch auf der 
Landeplatteform, am Maschinengehause oder am Hirm an- 
gebracht werden. Die Anbringung der Winde z. B. auBen am 
Turm in Hohe der Schiffsanlege-Plattiform ist zu bevorzu- lO 
gen, da der Container, wenn er dann abgelassen werden 
muss, direkt auf ein SchifF abgelassen weMen sollte und die 
Wnde unten am Turm demzufolge von einer Person des 
Schiffspersonals, die sich auf der Schififsanlege-Plattform 
befindet, installiert und bedient werden kann, . 15 
[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. 

[0016] In der Zeichnung ist in Seitenansicht eine Off- 
shore- Windkraftanlage 10 dargestellt, die einen im Meeres- 
grund verankerten Turm 12 mit einem um eine Vertikal- 20 
achse drehbaren Maschinengehause 14 am oberen Ende des 
Turmes 12 aufweist. Um eine Horizontalachse drehbar gela- 
gert am Maschinengehause 14 ist der Rotor 16, der eine 
Nabe 18 und radial voo dieser abstehende Rotorblatter 20 
aufweist. Oberhalb des Meeresspiegels 22 befindet sich eine 25 
Plattform 24, die dann genutzt wird, wenn die "Windkraftan- 
lage 10 per Schiff angefahren wird. * 

[0017] An dem dem Rotor 16 abgewandten hinteren Ende 
26 des Maschinengehauses 14 befindet sich eine Hubschrau- 
ber- Landeplattform 28, die einen uber das hintere Ende 26 . 30 
des Maschinengehauses 14 iiberstehenden Bereich 30 auf- 
weist. Unterhalb dieses Bereiches 30 der Landeplattform 28 
befindet sich ein Container 32, der mechanisch an der Lan- 
deplattform 28 und/oder dem Maschinengehause 14 gela- 
gert ist. In dem Container 32 befinden sich die Schaltanla- 35 
gen fiir den Generator (nicht dargesteUt) sowie Umrichter 
und Transformatoren. Diese elektrischen Komponenten" sind 
iiber ebenfalls nicht dargestellte elektrische Kabel knit dem ' 
Generator sowie anderen elektrischen Komponenten des 
Maschinengehauses 14 verbunden. AUgemein ausgespro- 40 
chen befinden sich also in dem Container zumindest teil- 
weise die elektrischen Betriebsmittel der Windkraftanlage 
10. 

[0018] Der Vorteil'der hier beschriebenen Wmdkraftan- 
lage 10 besteht in dem einfachen Tauschen der elektrischen 45 
Komponenten des Containers 32 sowie der einfachen Zu- 
gangUchkeit dieser Komponenten direkt von einem auf der 
Landeplattform 28 gelandeten Hubschrauber 34. Zu diesem 
Zweck weist der Container 32 eine begehbare Offnung 36 
auf. Mittels einer Seilwinde (nicht dargestellt), die entweder 50 
am Maschinengehause 14, an der Landeplattform' 28, der 
Schiffsanlege-Plattform 24, dem Turm 12 oder im Hub- 
schrauber 34 angeordnet.ist, lasst sich der Container 32 ab- 
senken, uiri ihn beispielsweise auf ein Schiff zu verladen. 
Altemativ dazu ist es naturlich auch moglich, dass der Hub- 55 
schrauber 34 den auszutauschenden Container 32 d^ekt ab- 
transportiert und ein weitere Hubschrauber einen neuen 
Container 32 anliefert. 

[0019] Femer kann der Container 32 auch zur Unterbrin- 
gung des Generators dienen, wenn dieser im Maschinenge- 60 
hause 14 angeordnet ist und zu Zwecken des Austausches "* 
des ebenfalls im Maschinengehause 14 untergebrachten Ge- 
triebes zwischengelagert werden muss. Diese Zwischenla- 
gerung kann entfallen, wenn der Generator im Container 32 
untergebracht ist oder im Maschinengehause 14 ausreichend 65 
Platz zur Zwischenlagerung vorhanden ist, um das. Getriebe 
trotz Unterbringuhg des Generators im Maschinengehause 
24 auszuwechsein. 



Patentanspriiche 

1. A^^mdkraftanlage, insbesondere Offshore-AVind- 
. kraflanlage, mit 

- einem Tbrm (12), 

- einem am Turm (12) drehbar gelagerten Ma- 
schinengehause (14), 

- einem Rotor, der drehbar am Maschinenge- 
hause (14) gelagert ist, 

- einer an dem Maschinengehause (14) arige- 
.brachten Landeplattform (28) zum Anfliegen 

durch einen Hubschrauber (34) und 
~ elektrischen Betriebsmitteln, 
gekennzeichnet durch 

einen Container (32), in dem zumindest Teile der elek- 
trischen Betriebsmittel untergebracht sind, wobei 
der Container (32) zu einer Seite des Maschinengehau- 
ses (14) benachbart zu diesem angeordnet ist. 

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadiirch gekenn- 
zeichnet, dass sich in dem Container die Schalteinrich- 
tungen .zum An- und Abkpppeln eines Generatorsy- 
stems. an das bzw. von dem elektrischen Energieversor- 
gungsnetz befinden. 

3. "Wndkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schalteinrichtungen Nieder-. und/. 
oder Mittel- und/oder Hochspannungsschalter aufwei- 
sen. 

4. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich in dem Container 
(32) ein Transformator befindet. 

5. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4,. 
dadurch gekennzeichnet, dass sich in dem Container 
(32) eine Umrichtereinheil zum drehzahlvariablen Be- 
trieb eines Generators befindet. 

6. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Landeplattform (28) 
an zumindest einer Seite des Maschinengehauses (14) 
iiber dieses iibersteht und dass- der Container (32) un- 
terhalb des iiber das Maschinengehause (14) iiberste- 
henden Bereichs der Landeplattform (28) angeordnet 
ist. 

7. Windkraftanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Container (32) mechanisch mit dem 
Maschinengehause (14) und/oder mit der Landeplatt- 
form (28) losbar verbunden ist. 

8. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Container (32) mit- 
tels einer Seilwinde aus seiner zum Maschinengehause 
(14) benachbarten Position absenkbar oder in diese Po- 
sition anhebbar ist. 

9. Windkraftanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die . Seilwinde an dem Maschinenge- 
hause (14), dem Tbrm oder der Landeplattform (28) 
anbringbar ist. 

10. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass das Maschinenge- 
hause (14) einen Generator aufweist und. dass der Ge- 
nerator in dem Container (32) zwecks Zwischenlage- 
rung unterbringbar ist. 

11. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Container kom- 
plett mittels eines Hubschraubers an- und abtranspor- 
tiert und/oder getauscht werden kann. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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